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1 N <100 (21 de puncte)

O solutie este calcularea valorilor d[i] = numéarul maxim de grupe in care se poate Impérti prefixul de
lungime ¢ sau —1 in caz ci este imposibil. Dinamica se poate calcula prin formula d[i] = max(d[j] + 1) cu
0 < j < 1 astfel incat subsecventa [j + 1,i] poate forma o grupd corectd. Dacad pentru fiecare j se verifica in
O(N) aceasta conditie, complexitatea solutiei este O(N?3).

2 N <1000 (49 de puncte)

O optimizare a solutiei anterioare este verificarea unei secvente [j + 1,4] in timp O(1). Pentru acest lucru
se poate varia j in ordine descrescatoare, actualizand valoarea maxima si minima. Pentru ca secventa sa fie
corecta, trebuie sa se respecte conditia ca valoarea i — j sa fie egala cu suma frecventelor numerelor dintre
minim si maxim. Aceasta valoare se poate calcula prin mentinerea unor sume partiale pe vectorul de frecvente.
Complexitatea devine O(N?).

3 N <1000000 (100 de puncte)

O solutie in timp O(N) este urmatoarea.

Se pleaca cu o pozitie oarecare i si se extinde grupa initial formata doar din acest element in stanga si
in dreapta. Se observa ca daca intr-o grupa in constructie se afla un numar z, atunci grupa trebuie sa contina
toate numerele situate in sir intre prima si ultima aparitie a lui z, ceea ce impune o ”"necesitate” pe un interval
de porzitii. De asemenea, dacad intr-o grupa in constructie exista elementele x < y, atunci grupa trebuie sa
contina toate elementele intre = si y, ceea ce impune o "necesitate” pe intervalul de valori.

Se pot mentine 4 valori av_poz_stanga, av_poz_dreapta, av_val_stanga, av_val_dreapta care reprezinta fap-
tul & s-au procesat porzitiile din intervalul [av_poz_stanga, av_poz_dreapta) si valorile din intervalul
[av_val_stanga, av_val_dreaptal, si alte 4 valori nec_poz_stanga, nec_poz_dreapta, nec_val_stanga, nec_val_dreapta
reprezentand ca este nevoie s& se proceseze pozitiile din intervalul [nec_poz_stanga, nec_poz_dreapta] si valorile
din intervalul [nec_val_stanga, nec_val_dreapta).

Se poate incrementa/decrementa fiecare din valorile care Incep cu av_ atit timp cat nu satisfac intervalele
date de valorile nec._.

e procesarea unei pozitii va actualiza valorile nec_val_stanga si nec_val_dreapta daca valoarea de pe pozitia
respectiva schimba minimul sau maximul.

e procesarea unei valori va actualiza valorile nec_poz_stanga si nec_poz_dreapta cu cea mai din stanga
aparitie a valorii, respectiv cu cea mai din dreapta aparitie a valorii.

Aceasti solutie are complexitate O(N?). Pentru a obtine complexitate O(N) este necesard procesarea tuturor
elementelor dintr-o grupa construita anterior o singura dati. Mai exact, in pasul de incrementare/decrementare
a unei valori av_ se va procesa toatd grupa pozitiei/valorii respective, in caz ci aceasta a fost construitd anterior.

Precizam ca solutii in complexitate O(N log N) pot lua 100 de puncte de asemenea.
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