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1 N ≤ 100 (21 de puncte)

O solut, ie este calcularea valorilor d[i] = numărul maxim de grupe ı̂n care se poate ı̂mpărt, i prefixul de
lungime i sau −1 ı̂n caz că este imposibil. Dinamica se poate calcula prin formula d[i] = max(d[j] + 1) cu
0 ≤ j < i astfel ı̂ncât subsecvent,a [j + 1, i] poate forma o grupă corectă. Dacă pentru fiecare j se verifică ı̂n
O(N) această condit, ie, complexitatea solut, iei este O(N3).

2 N ≤ 1 000 (49 de puncte)

O optimizare a solut, iei anterioare este verificarea unei secvent,e [j + 1, i] ı̂n timp O(1). Pentru acest lucru
se poate varia j ı̂n ordine descrescătoare, actualizând valoarea maximă s, i minimă. Pentru ca secvent,a să fie
corectă, trebuie să se respecte condit, ia ca valoarea i − j să fie egală cu suma frecvent,elor numerelor dintre
minim si maxim. Această valoare se poate calcula prin ment, inerea unor sume part, iale pe vectorul de frecvent,e.
Complexitatea devine O(N2).

3 N ≤ 1 000 000 (100 de puncte)

O solut, ie ı̂n timp O(N) este următoarea.

Se pleacă cu o pozit, ie oarecare i s, i se extinde grupa init, ial formată doar din acest element ı̂n stânga s, i
ı̂n dreapta. Se observă că dacă ı̂ntr-o grupă ı̂n construct, ie se află un numar x, atunci grupa trebuie să cont, ină
toate numerele situate ı̂n s, ir ı̂ntre prima s, i ultima aparit, ie a lui x, ceea ce impune o ”necesitate” pe un interval
de pozit, ii. De asemenea, dacă ı̂ntr-o grupă ı̂n construct, ie există elementele x ≤ y, atunci grupa trebuie să
cont, ină toate elementele ı̂ntre x s, i y, ceea ce impune o ”necesitate” pe intervalul de valori.

Se pot ment, ine 4 valori av poz stanga, av poz dreapta, av val stanga, av val dreapta care reprezintă fap-
tul că s-au procesat pozit, iile din intervalul [av poz stanga, av poz dreapta] s, i valorile din intervalul
[av val stanga, av val dreapta], s, i alte 4 valori nec poz stanga, nec poz dreapta, nec val stanga, nec val dreapta
reprezentând că este nevoie să se proceseze pozit, iile din intervalul [nec poz stanga, nec poz dreapta] s, i valorile
din intervalul [nec val stanga, nec val dreapta].

Se poate incrementa/decrementa fiecare din valorile care ı̂ncep cu av atât timp cât nu satisfac intervalele
date de valorile nec .

• procesarea unei pozit, ii va actualiza valorile nec val stanga s, i nec val dreapta dacă valoarea de pe pozit, ia
respectivă schimbă minimul sau maximul.

• procesarea unei valori va actualiza valorile nec poz stanga s, i nec poz dreapta cu cea mai din stânga
aparit, ie a valorii, respectiv cu cea mai din dreapta aparit, ie a valorii.

Această solut, ie are complexitate O(N2). Pentru a obt, ine complexitate O(N) este necesară procesarea tuturor
elementelor dintr-o grupă construită anterior o singură dată. Mai exact, ı̂n pasul de incrementare/decrementare
a unei valori av se va procesa toată grupa pozit, iei/valorii respective, ı̂n caz că aceasta a fost construită anterior.

Precizăm ca solut, ii ı̂n complexitate O(N logN) pot lua 100 de puncte de asemenea.
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