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Solutie N?log(VMAX) (14p)

Calculam pentru toate perechile posibile cmmdc-ul si updatam rezultatul corespunzator pentru
fiecare pozitie.

Solutie VMAX?log(VMAX) (5p)

Mentinem un vector de frecventa pentru valorile din sir si calculam cmmdc-ul doar pentru perechi
de valori distincte. Astfel pentru 0 anumita valoare putem calcula suma cmmdc-urilor cu valorile
din sir iterdnd prin valorile distincte si inmultind cmmdc-ul calculat cu frecventa valorilor
respective.

Solutie VMAXIlog?(VMAX) (58p) Varianta 1

Pentru fiecare pereche de tip (valoare, divizor) putem calcula cate valori din sir dau cmmdc-ul dintre
valoarea din sir si valoarea din pereche egal cu divizor.

Notam cu V si d valoarea si divizorul ales, raspuns[V][d] este numarul pe care vrem sa il calculam
pentru aceastd pereche, iar count[d] este numarul de numere divizibile cu d din sir.

raspuns[V][d] = count[d] — suma(raspuns[V][D] | D multiplu de d si divizor al lui VsiD >d).

Cu aceste valori calculate este usor sa raspundem acum pentru fiecare valoare din sir.

Divizorii numerelor se pot determina folosind Ciurul lui Eratosthenes si avem nevoie de
O(VMAXIlogVMAX) memorie.

Solutie VMAXIlog?(VMAX) (58p) Varianta 2

Avand un cmmdc fixat pentru o valoare vrem sa determinam cate valori din sir dau acest cmmdc
cu ea. Cazul mai usor este cand cmmdc = 1.

Numim numar elementar, un numar care contine toate numerele prime din scrierea sa la puterea 1.
Din principiul includerii si excluderii avem pentru o valoare fixata cd numarul de valori din sir care
sunt prime cu valoarea este: suma( (-1)*(nr_factori_primi(v)) * count[v] | v elementar si v divizor
al valorii). Count are semnificatia de mai sus.

Pentru cmmdc diferit de 1 si cmmdc divide valoarea, formula devine:

suma( (-1)*(nr_factori_primi(v)) * countfcmmdc*v] | v elementar si v divizor al valorii/cmmdc) *
cmmudc.

Inmultim cu cmmdc la final pentru a calcula suma acestor cmmdc-uri, nu doar numarul lor.

Putem intoarce formula de mai sus pentru un cmmdc fixat si un v fixat, ca sa calculam contributia
sa pentru suma corespunzatoare unei valori.

Pentru orice K >= 1:

suma[K * cmmdc * V] += (-1)(nr_factori_primi(v)) * countfcmmdc*v] * cmmdc.

Acum cand raspundem pentru fiecare valoare din sir trebuie sa avem grija sa scaidem din suma
calculata pentru valoarea respectiva chiar valoarea sa (deoarece am numarat si cmmdec-ul cu ea
insasi).



Ministerul Educatiei Nationale
Olimpiada de informatica — etapa nationala
Suceava, 30 aprilie 2019 — 04 mai 2019

N
asn

|
o1

Clasa a X-a
il Ziua 2

SUCEAVA 2019

Solutie VMAXlog(VMAX) (100p)

Solutia de 100p se bazeaza pe solutia anterioara, facand urmatoarea observatie:
count[p] va fi adaugat la toti multiplii de p cu acelasi coeficient.

Acest coeficient este dat de urmatoarea formula:
coef[p] = suma((-1)"(nr_factori_primi(v)) * p/v) | v divizor elementar al lui p)

Cu acesti coeficienti calculati:
suma[V] = suma(coef[p] * count[p] | p divizor al lui V).



