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Problema 3 - Shuffle 100 puncte

Fie G un graf orientat aciclic fara costuri pe muchii. In aceasti problema vom analiza ce se intampla daci
folosim o pargurgere Tn adancime pentru a calcula drumul de lungime minima dintre nodul 1 si nodul N. Mai
exact, vom rula algoritmul descris de urmatoarea secventa de pseudocod:

viz[x] = @, oricare ar fi x
dist[1l] = ©

DFS(nod):
viz[nod] =1
pentru toti vecinii v din lista de adiacenta a lui nod:
daca viz[v] este 0:
dist[v] = dist[nod] + 1
DFS(v)

DFS(1)
afiseaza dist[N]

Formarea listelor de adiacenta ale grafului urmeaza urmatorul pseudocod (unde 1ista[x] reprezinta lista
vecinilor lui x) :

lista[x] = [], oricare ar fi x
citeste n, m
pentru i de la 1 la m:

citeste a, b

adauga b la sfarsitul lui lista[a]

Bineinteles, acest algoritm nu este Tntotdeauna corect, deoarece distanta calculata depinde de ordinea in care
sunt procesati vecinii unui nod n timpul citirii.

De exemplu, daca la construirea grafului se citeste intai muchia (1 — 2) si apoi muchia (1 — 3), atunci cand
vecinii lui 1 sunt prelucrati, primul vecin va fi 2, iar urmatorul va fi 3.Asadar, distanta calculata cu primul
algoritm de mai sus poate fi diferitd, in functie de ordinea in care sunt adaugate muchiile de la citire.

Prin urmare, pentru un graf dat, suntem curiosi pentru cate dintre cele M! permutari ale muchilor lui G,
algoritmul DFS va da distanta minima.

Date de intrare
Pe prima linie a fisierului de intrare shuffle. in se vor afla doua numere naturale N, numarul de noduri, si

M, numarul de muchii. Pe urmatoarele M linii se vor afla doua numere x si y, reprezentand faptul ca in graf
exista muchia orientata de lax la y.
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Date de iesire

Pe prima linie a fisierului de iesire shuffle.out se va afisa un singur numar, care reprezinta numarul de
permutari acceptabile modulo 1 000 000 007.

Restrictii si precizari

e 1 <N £ 100 000
e 1 <M < 200 000
e Se garanteaza ca pentru teste in valoare de 10% din punctaj, N, M < 10
e Se garanteaza ca pentru teste in valoare de 25% din punctaj, N <= 20, M < 60
e Se garanteaza ca pentru teste in valoare de 60% din punctaj, N <= 1400, M < 4000
e Se garanteaza ca o muchie nu va aparea de doua ori in fisierul de intrare.
e Se garanteaza ca fiecare muchie apartine cel putin unui drum de la 1 la N.
Exemple

shuffle.in |shuffle.out |Explicatii

3 3 Cele trei permutdri pentru care se obtine
distanta minima sunt:

(1-3) (1-2) (2-3)

(1-3) (2-3) (1-2)

(2-3) (1-3) (1-2)

N = = W
w W N

90 Distanta minima de la 1 la 4 este 2 si sunt 90
de permutdri ale celor 5 muchii care dau aceasta
distantd minimad.
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Timp maxim de executie/test: 1.5 secunde
Memorie totala disponibila: 64 MB, din care 64 MB pentru stiva
Dimensiune maxima a sursei: 20 KB
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