Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Olimpiada de Informatica - LICEU - etapa nationala

Targoviste, Dambovita, 3-8 aprilie 2015 Clasa a IX-a
Ziual

Sursa: risc.pas, risc.cpp, risc.c

Problema 2 - risc 100 puncte

Pentru a participa la un concert, n persoane s-au asezat la coadd pe un singur rand in asteptarea
deschiderii casei de bilete. Iniltimile celor n persoane sunt toate distincte. Pe baza acestei informatii
cruciale, agentii de securitate au decis ca din motive de ... securitate, ordinea persoanelor care asteapta la
coada trebuie schimbata in functie de inaltimile lor.

Astfel, agentii de paza vor alege, pe rand, cate o persoana si o vor trimite la sfarsitul randului.
Dupa fiecare operatie de tipul acesta, sd-i spunem “de mutare”, randul se restrange, ocupandu-se pozitia
ramasa libera. Strategia agentilor de paza este aceasta: la terminarea tuturor operatiilor de mutare, riscul
minim de securitate se obtine daca toate persoanele aflate in dreapta persoanei celei mai inalte vor fi mai
inalte decat cele aflate in stinga persoanei cele mai inalte. In plus, inaltimile persoanelor vor fi
crescatoare pand la pozitia k a persoanei celei mai Tnalte si descrescatoare dupa pozitia k.

Mai exact: daca hy, h,, ..., h, sunt indltimile persoanelor dupa finalizarea operatiilor de mutare,
atunci: existd o pozitiek,cul £ k < nastfel incith; < h, < ... hx-;1 < hy > hygy; > .. > hy,o
1> h, siinplush; <hjpentruoricarei < k si k < jJ.

Deoarece 0 asemenea logica este greu de combatut, iar agentii nu au aerul ca vor sa glumeasca,
persoanele care asteaptd la coada vor accepta toate mutdrile impuse de cétre acestia.

Cerinte
Cunos’cénd numarul de persoane n si indltimile hy, hy, ..., h, ale acestora sa se scrie un program care
determina :
1. Pozitia persoanei celei mai inalte in randul initial, in cazul in care nu sunt necesare operatii de
mutare.
2. Numarul minim de mutari necesare pentru ca randul de persoane sa prezinte un risc minim de
securitate.

Date de intrare
Pe prima linie a fisierului de intrare risc.in se gaseste numadrul natural p a carui valoare poate fi doar

1sau 2.

Pe a doua linie a fisierului de intrare se afla numarul natural n cu semnificatia din enunt.

Pe a treia linie se gasesc n numere naturale, distincte: hy, h,, ..., h,, separate prin cate un singur spatiu,
reprezentand indltimile persoanelor.

Date de iesire
Fisierul de iesire este risc.out.

e Daci valoarea lui p este 1 atunci se va rezolva numai cerinta 1. In acest caz, fisierul de iesire va
contine pe prima linie un numdr natural poz ce reprezintd pozitia persoanei celei mai inalte in
randul initial. Daca randul initial nu respecta conditiile de risc minim de securitate, atunci poz
este —-1.

o Daci valoarea lui p este 2 se va rezolva numai cerinta 2. In acest caz fisierul de iesire va contine
pe prima linie un numar natural m, reprezentand numarul minim de mutari necesare pentru a
obtine risc minim de securitate.
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Restrictii si precizari

e 1< n < 100000

1 <h,, h,, .. h, £ 100000

e Persoana cea mai inalta intr-o configuratie cu risc minim de securitate poate fi plasata pe oricare dintre
pozitiille 1...n

e Pentru 50% dinteste, n < 2000, iar pentru alte 40% dinteste, n < 10000

e Pentru rezolvarea corecta a primei cerinte se acorda 20 de puncte, iar pentru cerinta a doua se acorda 80 de

puncte.
Exemple

risc.in risc.out Explicatii

1 1 p = 1, deci se rezolvd numai cerinta 1.

4 Randul indeplineste conditiile de risc minim de securitate.

3520101 Persoana cea mai Tnalta se gaseste pe pozitia poz = 1.

1 -1 p = 1, deci se rezolvd numai cerinta 1.

6 Réndul NU indeplineste conditiile de risc minim de securitate.

1812 20 15 10 Sirul 1ndltimilor nu respectd conditia ca toate valorile
indltimilor din dreapta pozitiei persoanei celei mai inalte sa fie
mai mari decét toate valorile indltimilor din stinga acesteia.
Deci poz = -1.

2 1 p = 2,deci se rezolvd numai cerinta 2.

3 Se muta persoana de indltime 8 la sfarsitul randului.

2 8 420 16 Decim = 1

2 2 p = 2,deci se rezolvd numai cerinta 2.

6 Prima operatie: se mutd persoana de indltime 19 la sfarsitul

3197 30 10 25 randului. Randul devine: 3 7 30 10 25 19
A doua operatie: se muta persoana de inaltime 10 la sfarsitul
randului.
Réndul devine: 3 7 30 25 19 10
Decim = 2

Timp maxim de executie: Linux: 0,02 secunde/test;
Windows: 0,2 secunde/test;

Memorie totala disponibila 4 MB

Dimensiunea maxima a sursei: 10 KB.
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