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Problema 2 - cristale 100 puncte

Pietrele pretioase au fascinat omenirea incd din timpuri stravechi iar cele mai renumite dintre ele,
cristalele, au devenit atat simbolul duritatii cat si al eternitatii. In urma unui studiu stiintific, pe un
esantion de forma dreptunghiulara se pot observa diferite tipuri de molecule, dispuse intr-0 geometrie
perfecta, pe M randuri a cate N molecule fiecare, aliniate una langa alta. O formatiune cristalizabila este
alcatuita din 3 molecule de acelasi tip, invecinate doua cate doud, avand una dintre cele patru forme din
imaginea alaturata (fig.1).

Fiecare formatiune este inconjuratd de jur-imprejur, ca in fig.2, de un invelis special format si el din
molecule identice, de alt tip decat cele din formatiunea cristalizabild pe care o inconjoara si o izoleaza de
restul formatiunilor moleculare. In acest fel, fiecare moleculd din formatiunea cristalizabila se invecineaza
la Nord, Sud, Est si Vest cu o molecula din aceeasi formatiune cristalizabild sau cu o molecula din invelisul
special.

Fiecare formatiune cristalizabila se bombardeaza cu raze X si in acest fel are loc cristalizarea, proces prin
care invelisul special se extinde peste formatiunea cristalizabila pe care o inconjoara, formand o singura
structura din care se va dezvolta cristalul.

Cerinte

1. Determinati numarul formatiunilor cristalizabile ce pot fi identificate pe esantionul analizat.

2. Afisati esantionul rezultat dupa cristalizare.

Date de intrare

Fisierul de intrare cristale.in contine pe prima linie un numar natural ¢ reprezentand cerinta care trebuie sa
fie rezolvata (1 sau 2). Pe cea de-a doua linie se afld doud numere naturale M si N, separate printr-un spatiu,
avand semnificatia din enung. Pe urméatoarele M linii se afla cate N numere naturale, separate prin cite un
Spatiu, reprezentand moleculele din esantionul analizat.

Date de iesire

fig.l

o o o

fig.2

Daca valoarea lui ¢ este 1, atunci se va rezolva numai cerinta 1, caz in care pe prima linie a figierului cristale.out va fi
scris un numdr natural reprezentdnd numdarul formatiunilor cristalizabile identificate pe esantionul analizat. Daca
valoarea lui c este 2, atunci se va rezolva numai cerinta 2. In acest caz, fisierul de iesire cristale.out va contine pe
fiecare dintre primele M linii, cate N numere naturale separate prin cate un spatiu, reprezentind moleculele esantionului

rezultat dupa cristalizare.

Restrictii si precizari

= 4 < M,N < 800 i tipul fiecarei molecule este exprimat printr-un numar natural din intervalul [1,16] ;

= pe marginea esantionului nu pot fi identificate formatiuni cristalizabile;
= exista cel putin o formatiune cristalizabila pe esantionul analizat;
= esantionul nu contine formatiuni cristalizabile lipite (cu celule vecine pe una din cele patru directii);

= pentru rezolvarea corecta a cerintei 1 se acorda 30% din punctaj, iar pentru rezolvarea corecta a cerinfei 2 se acorda

70% din punctaj.
Exemple:

cristale.in cristale.out Explicatii

2 Se va rezolva cerinta 1 a problemei.

identice, toate de tip 6 si 0 formatiune cristalizabila cu celule de tip 7,
invelisul special format din celule identice, toate de tip 4.
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marginea esantionului.

Esantionul are 6 randuri cu cate 8 molecule pe fiecare rand. Pe acest esantion observam o
formatiune cristalizabila cu celule de tip 9, izolatd de invelisul special format din celule

Formatiunea de 3 molecule de tip 8 nu este o formatiune cristalizabild intrucat se afla pe

izolata de

Se va rezolva cerinta 2 a problemei.

extinde invelisul din jurul lor.
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Dupd cristalizare, peste fiecare din cele doua formatiuni cristalizabile identificate se
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