Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice

Olimpiada de Informatica - GIMNAZIU - etapa nationala Clasa a VI-a
Bucuresti, 21-25 aprilie 2016

Sursa: robotel.pas, robotel.cpp, robotel.c

Problema 3 — Robotel 100 puncte

Tudor a primit un joc educational numit “Robotel” cu ajutorul caruia va invata punctele cardinale Nord, Est, Sud,
Vest. Jocul consta dintr-un robotel care se deplaseaza pe o tabla de forma unei matrici patratice, impartita in R linii si R
coloane. Fiecare casuta, aflata la intersectia dintre o linie si o coloana, este fie casuta ,,libera”, fie casuta ,,semnalizator”,
caz in care este etichetatd cu una din literele N, E, S, V, reprezentand 4 sensuri posibile de deplasare. Cand robotelul
ajunge intr-o ,,casuta semnalizator”, el si schimba sensul de deplasare astfel:
- Daca casuta este etichetata cu N atunci robotelul se va deplasa in continuare de jos 1n sus;
- Daca casuta este etichetata cu E atunci robotelul se va deplasa in continuare de la stanga la dreapta;
- Daca casuta este etichetata cu S atunci robotelul se va deplasa in continuare de sus in jos;
- Daca casuta este etichetata cu V atunci robotelul se va deplasa in continuare de la dreapta la stinga.
Doua casute semnalizator formeaza o pereche ,,blocanta” daca:
- Se afla pe aceeasi linie si contin literele E si V, cédsuta cu E are coloana mai mica decat a s
celei etichetate cu V si intre ele, pe aceeasi linie nu exista alte casute semnalizatoare. L
- Se afla pe aceeasi coloand si contin literele S si N, casuta cu S are linia mai mica decat a s
celei etichetate cu N si intre ele, pe aceeasi coloana nu exista alte casute semnalizatoare. H
I
N
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Tn figura 1, de exemplu, sunt 2 perechi blocante: Perechea (1,2) (5.2) si perechea (2,3) (2,5).

Robotelul porneste din casuta (1,1), aflatd pe prima linie si prima coloand si dacad aceasta
este liberd, se deplaseazi, in cadrul primei linii, de la stanga la dreapta. In cazul in care cisuta de
pornire (1,1) este semnalizator, atunci robotelul se va deplasa pe directia indicatd de litera cu care este etichetata.
Considerand ca robotelul se deplaseaza pe tabla, el se opreste doar in urmatoarele situatii:

- Robotelul intra intr-o casutd liberd aflata pe prima sau ultima linie, respectiv Figura 2 Figura 3

prima sau ultima coloand, caz in care dacd s-ar mentine sensul deplasdrii [T Tg =1.1s

actuale robotelul ar périsi tabla; = : = i

- Robotelul intra intr-o ,,casuta semnalizator” a unei perechi blocanta si se va : :

opri in cealalta casutd a perechii. HE 1 A 4

De exemplu, In Figura 2, robotelul ajunge in cisuta libera (3,5) unde se opreste. in ; A E -V
Figura 3, robotelul se va opri in cisuta (4,1) deoarece daca ar schimba sensul spre [N -V

Est, ar reveni in ultima casutd semnalizator vizitata, (4,3).

Robotelul inainteaza o casuta intr-un pas, in sensul de deplasare.
Cerinte
Scrieti un program care, cunoscand numarul R de linii §i coloane si cele K casute semnalizator, determina:
1) Toate perechile blocante de pe tabla;
2) Numarul de pasi efectuati pe fiecare sens in parte: Nord, Est, Sud si Vest
Date de intrare
Fisierul robotel.in confine pe prima linie numarul natural P reprezentand cerinta din problemd care trebuie
rezolvata, pe a doua linie, separate printr-un spatiu numarul natural R si numarul natural K, iar pe urmatoarele K linii,
doud numere naturale si un caracter, separate prin cate un spatiu reprezentand, in ordine, linia, coloana si litera unei
casute semnalizator.
Date de iesire
Daca valoarea lui P este 1, se va rezolva doar cerinta 1). Fisierul de iesire robotel.out va contine perechile
blocante, pentru fiecare pereche de casute afisandu-se 4 numere naturale separate printr-un spatiu, reprezentand, in
ordine, linia, coloana primei casute semnalizator, respectiv linia si coloana celei de-a doua casute semnalizator.
Perechile de casute vor fi afisate pe linii ordonat dupa regula: o pereche L1 C1 L2 C2 va fi afisata inaintea perechii
L3 C3 L4 C4 dacd L1<L3 sau L1=L3 si C1<C3, adica se va afisa mai ntai perechea cu prima cisutd avand linia
mai mica decat a primei casute din cealaltad pereche sau la linii egale, va fi afisata perechea cu coloana mai mica. Daca
nu exista astfel de perechi de casute, in fisierul de iesire se va afisa valoarea 0.
Daca valoarea lui P este 2, se va rezolva doar cerinta 2) . Figierul de iesire robotel.out va contine 4 numere
naturale separate printr-un spatiu, reprezentand, in ordine, numarul de pasi parcursi de robotel Tn sensurile Nord, Est,
Sud, si Vest.
Restrictii si precizari
e 2<R<200 5i1<K<R*R
e Pentru rezolvarea corecta a fiecarei cerinte se obtin cate 50 de puncte
e O casutd semnalizator contine o singura litera
e Pentru cerinta 2 se garanteaza ca in toate testele deplasarea robotelului se opreste!
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Clasa a Vl-a

Exemple
robotel.in | robotel.out | Explicatie
1 0 Nu exista perechi blocante pe tabla care ar putea opri robotelul.
5 4
13s
31E
51N
53V
1 4143 Perechea blocanta este alcatuita din casutele (4,1) cu eticheta E si (4,3) cu
53 eticheta V. Daca robotelul ajunge in una dintre aceste casute, atunci acesta
13s se va opri in cealaltd casuta.
4 1E
4 3V
1 2555 Ciasuta semnalizator de pe linia 2, coloana 5 are eticheta S, iar casuta
55 41143 semnalizator de pe linia 5, coloana 5 are eticheta N. Daca robotelul ajunge
13s in una dintre aceste casute, atunci acesta se va opri in cealaltd casuta.
258 Acelasi lucru se intampla pentru casuta cu litera E de pe linia 4, coloana 1
4 1E si casuta cu litera V de pe linia 4, coloana 3.
4 3V
55N
1 1252 Prima pereche blocanta este (1,2) (5.2).
55 2325 A doua pereche blocanta este (2,3) (2,5). Perechea (2,1) (2,5) nu este valida
12s deoarece contine un alt semnalizator intre ele (vezi figura 1).
2 1E
2 3 E
25V
52N
2 0232 Numarul de pasi efectuati pe sensul:
53 Nord: 0 pasi
13s Est: 2 pasi in casutele (1,2), (1,3)
4 1E Sud: 3 pasi in casutele (2,3), (3,3) (4,3)
4 3V Vest: 2 pasi in casutele (4,2), (4,1)
2 2 6 42 Numarul de pasi efectuati pe sensul:
5 4 Nord: 2 pasi in casutele (4,1), (3,1)
13s Est: 6 pasi in casutele (1,2), (1,3), (3,2), (3,3), (3,4), (3,5)
31E Sud: 4 pasi in casutele (2,3), (3,3) (4,3), (5,3)
51N Vest: 2 pasi in casutele (5,2), (5,1)
53V

Timp maxim de executie/test: 0,3 secunde

Memorie disponibila: 2 MB
Dimensiunea maxima a sursei: 15KB




