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Problema 3 - placa 100 puncte

Un gard este format din mai multe placi dreptunghiulare. Fiecare placa este, la randul ei, construita din NxM
caramizi. Una dintre placi ridica o problema, deoarece este deteriorata. Placa este reprezentata pe hartie cu ajutorul unei
matrice cu N linii si M coloane, numerotate de la 1 la N, respectiv de la 1 la M. Matricea contine doar valori 0 si 1, si
respecta urmatoarele reguli:
un element egal cu 1 indicd prezenta in aceea pozitie a unei caramizi, iar un element egal cu 0 indica absenta ei;

- linia 1 si linia N contin numai valori egale cu 1, pentru ca marginea de sus si cea de jos a placii este intacta;

din orice element egal cu 1, situat in interiorul matricei, se poate ajunge pe linia 1 sau pe linia N sau pe amandoua,
mergand doar n sus sau doar in jos, parcurgand numai valorile egale cu 1;

- exista cel putin o coloana stabila (formata numai din elemente egale cu 1).
Se doreste modificarea placii si pentru aceasta se pot sterge din matrice maximum K coloane alaturate. Dupa stergere se

alipesc coloanele rdmase si se deplaseaza pe verticald partea de sus a placii spre cea de jos, pana cand se va forma o
coloana stabila.

Cerinta:
Sa se determine ndltimea minima Hmin pe care o poate avea placa stergdnd cel mult K coloane alaturate. Identificati
numarul minim de coloane alaturate care trebuie sterse pentru a obtine inaltimea Hmin.
Date de intrare:
Din fisierul placa.in se citesc de pe prima linie 3 numere naturale N, M, K separate prin cite un spatiu, avand
semnificatia din enunt. Pe fiecare dintre urmatoarele M linii ale fisierului se gasesc perechi de numere naturale N1, N2,
separate printr-un spatiu. Astfel pe linia i+1 a fisierului de intrare numarul N1 reprezinta numarul de elemente de 1
situate pe coloana i, incepand cu linia 1, deplasdndu-ne in ,,jos” pana la intdlnirea unei valori egale cu 0, sau pana se
ajunge pe linia N; numarul N2 reprezinta numarul de elemente de 1 situate pe coloana i, incepand cu linia N, deplasdndu-
ne in ,,sus” pana la intdlnirea unei valori egale cu 0, sau pana se ajunge pe linia 1.
Date de iesire
In fisierul placa.out se va scrie pe prima linie indltimea minima cerutd Hmin, iar pe a doua linie numarul minim de
coloane ce trebuie eliminate pentru a obtine inaltimea Hmin.
Restrictii

*1 < N < 100000; 1 < M < 100000; 1 < K < M;

* se garanteaza ca pe liniile ce contin informatii referitoare la cele M coloane ale matricei exista cel putin o
linie pe care se afla valoarea N de 2 ori, In rest suma celor doua valori este strict mai mica decat N;

« toate valorile din fisier sunt strict pozitive;

* se acorda 30% din punctajul pe test daca doar prima valoare e corectd si 70% din punctajul pe test daca
doar a doua valoare e corecta.

Exemplu

placa.in placa.out Explicatie

56 3 3 Matricea initiala: Iniltimea minima este 3 si se | O alti modalitate de a obtine
11 2 11111 poate obtine elimindnd, de | aceeasi Inaltime dar prin
21 010100 exemplu, coloanele 3, 4, 5 | stergerea unui numdr minim
12 000110 rezultand matricea: de coloane (4 si 5) conduce la:
55 001110 111 1111

13 111111 010 0110

11 111 1111

Timp maxim de executie/test: 0,5 s
Memorie totala disponibila: 32 MB din care 32 MB pentru stiva.

Dimensiunea maxima a sursei 10 KB.
Problema 3 -placa pag. 1dinl



